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1  TECHNICKA SPRAVA K STATICKEMU VYPOCTU

1.1 Identifika¢né udaje o mostnom objekte

Stavba

Néazov: Rekonstrukcia MO cez potok v obci Malé Leh6tka
Katastralne Uzemie: Mala Lehbtka

Obec: Prievidza - Mala Lehdtka

Okres: Prievidza

Druh stavby: Rekonstrukcia mosta

Druh premostovanej prekazky: Bezmenny vodny tok

Stavebnik

Néazov a adresa: Mesto Prievidza

Namestie slobody 14
SK-971 01 Prievidza

Hlavny projektant

Nazov: TASUM, s. r. 0., Strkové 10, 010 09 Zilina
Spracovate/sky utvar,projektant TASUM, s. r. 0., Zilina

Zodpovedny projektant objektu Ing. Peter Slastan

Stupernz PD JP

1.2 Technické rieSenie
1.2.1 Opis konstrukcie premostenia
Mostny objekt je rieSeny ako jednopol'ova, monolitickd doskova konStrukcia stuhymi

vloZzkami. Po statickej stranke je konstrukcia navrhnuta ako prosty nosnik. Premostenie je kolmé,
uhol kriZenia je 90°. Objekt je smerovo umiestneny v priamej, v udolnicovom obliku
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1.2.2 Nosna konstrukcia

Nosna konstrukcia mosta v Sirke dvoch panelov bude odstranena a nahradena v Sirke 1 000 m
novou doskou spriahnutou s doskovou konstrukciou s tuhymi vloZzkami. Nova cast’ dosky je
navrhnuta v hribke dosky 250 mm a vystuzena 8 @ 25 a @14. Beton rozsirenej NK je C 30/37,
vystuz STN EN10080- B 500 B. Konstrukénd vystuz je navrhnuta z @ 12. (Pozri prilohu ¢. 6)

1.2.3 Spodna stavba

Existujuca spodné stavba pozostava z samostatnych kamennych op6r s betonovym prahom. Sanécia
opdr bude realizovana vyhotovenim 1 vrstvy striekaného betonu - Torkrét v hribke 70 mm a
vyhotovenim betdnovych kridel umiestnenych na zakladovych pasoch.

1.3 Charakteristika mostného objektu

Z&kladné udaje podra STN 73 6200
a./ na pozemnej komunikacii

b./ ponad bezmenny potok

c./ objekt s jednym otvorom

d./ jednopodlazny

e./ s hornou mostovkou

f./ nepohyblivy

g./ trvaly

h./ v priamej

i./ kolmy

J./ s normovou zatazitel'nost'ou

k./ monoliticky

l./ doskovy

m./ monoliticky s tuhymi vlioZkami
n./ otvorene usporiadany

0./ s neobmedzenou volnou vyskou
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1.4 Zakladné technické parametre mostného objektu

Di7ka premostenia kolmé 3,500 m
Di7ka mosta 7,500 m
Sikmos? mosta 90° (1009)
Vo/ha Sirka mosta 4,350 m

Sirka medzi zabradlim 4,910 m
Plocha mosta 15,225 m 2

1.5 Predpoklady statického vypocétu

Navrh nosnej konstrukcie bol uskutoéneny podla platnych noriem STN EN. Vypocet
konstrukcie bol realizovany vo vypoétovom programe SCIA Engineer na doskovom vypoctovom
modely.

Pri zataZeni konstrukcie boli zohladnené vsetky vyznamné zataZenia pocas vystavby a pocas
prevadzky. Zatazenia boli zoradené do kombinacii zataZeni, ktorych G¢inky boli posudzované
v jednotlivych fazach vystavby.

Klimatické zat'azenia neboli uvazované - most bude mat stalu zimnua udrzbu.

Prevadzka na moste bola modelovand pomocou zataZzovacich modelov podla STN EN 1991-2.
UvaZované boli zataZzovacie modely LM1. Hodnoty kategorizacnych sucinitelov pre potreby
stanovenia zataZovacich sil boli uvazované podla STN EN 1991-2/NA - pre kategOriu mosta
zodpovedajlcu cestnej komunikacii.

Vsetky zataZenia boli pre ziskanie rozhodujucich G¢inkov umiestnené v najucinnejSej polohe
zataZenia. Schémy zat'aZeni a ich postavenie su prehl'adne uvedené v kapitole ,,Staticky vypocet*.
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1.6 Prie¢ny rez NK — novy stav

HRADEC PRIEVIDZA

5450

550 g 4350 g 560

95, ,256], 2175 " 2175 1ass,, 195
Thoo? 1 Tr00T7
=

-E E ACO 11-1 PMB, hr 50 mm
E 5 spojovaci postrek - asf. emulaa 0,30 kg/m
S8 asfallovy izolagny pas hr 5 mm

zapecalujica vrstva podla STN 73 6242
wyrovnavaci betdn hr 50 -85 mm

SPOLU: 120 - 165 mm

171107

iJ02m;.250, o,

1600

1.7 Suhrn pouzitych stavebnych materialov

PODKLADOVY BETON:
STN EN 206 - C12/15-XC0-Cl0.4-Dmax 16mm-S3

ZAKLADOVY PAS:

STN EN 206 — C16/20-XC3,XD2,XA1 (SK)-CI0.4-Dmax 16-S3)
- Max. Sirka trhliny w=0,2-0,3 mm

- Max. priesak 50 mm podr'a STN EN 12390-8

- Kamenivo podl'a STN EN 12620+A1 s dostato¢nou mrazuvzdornostou

BETON KRIDIEL, OPOR :

STN EN 206 — C25/30-XC3,XD2,XA1 (SK)-CI0.1-Dmax 16-S3)
- Max. Sirka trhliny w=0,2-0,3 mm

- Max. priesak 50 mm podr'a STN EN 12390-8

- Kamenivo podl'a STN EN 12620+A1 s dostato¢nou mrazuvzdornostou
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ULOZNY PRAH :

STN EN 206 — C30/37-XC4,XD2,XA1 (SK)-CI0.1-Dmax 16-S3)

- Max. Sirka trhliny w=0,2-0,3 mm

- Max. priesak 50 mm podr'a STN EN 12390-8

- Kamenivo podl'a STN EN 12620+A1 s dostato¢nou mrazuvzdornostou
BETON RIMS:

STN EN 206 - C35/45-XC4,XD3,XF4 (SK)-Cl0.1-Dmax 16-S3)

- Max. Sirka trhliny w=0,2-0,3 mm

- Max. priesak 50 mm podr'a STN EN 12390-8

- Kamenivo podl'a STN EN 12620+A1 s dostato¢nou mrazuvzdornostou

NOSNA KONSTRUKCIA:

STN EN 206 - C30/37-XC3,XD1,XF4 (SK)-Cl0.1-Dmax 16-54)
- Max. Sirka trhliny w=0,2-0,3 mm

- Max. priesak 50 mm podr'a STN EN 12390-8

- Kamenivo podl'a STN EN 12620+A1 s dostato¢nou mrazuvzdornostou

VYSTUZ: STN EN 10080 - B 500 B

VYSTUZNE SIETE: DIN 488 - BST 500 M

KONSTRUKCNA OCEL:
STN EN 10025/2005 - S235 JR/J2 + AR/M

- Protikordézna ochrana ocel'ovych konStrukcii nadterovymi systémami podla STN EN ISO 12 944

MATERIAL ZASYPOV A PODKLADOVYCH VRSTIEV:

- Strkopiesok, Strkodrva frakcie 32-63mm hutnena po vrstvach max, hribka 200 mm na mieru zhutnenia
Edef,2= 80 MPa hutnend bude v celkovej hr. 600 mm a z&roven aj konStrukcia vozovky v prilahlej

odfrézovanej dizke

- alternativne je moZné pouZzit’ betonovy recyklat
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1.8 Pouzité normy, smernice a literatira

[1]

[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]
[8]

STN EN 1990: Eurokod. Zasady navrhovania konstrukcii (73 0031)
STN EN 1991-2: Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii, Cast’ 2: ZataZenia mostov dopravou
(73 6203)

STN EN 1991-1-1: Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné zataZenia.
Objemové hmotnosti, vlastna tiaz a UZitkové zat'aZzenia budov(73 0035)

STN EN 1992-1-1: Eurokdd 2. Navrhovanie betonovych konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre budovy

STN EN 1992-2: Eurokdd 2. Navrhovanie betonovych konstrukcii. Cast 2: Betonové
mosty. Navrhovanie a konstruovanie.

Jan Kysel a kol.: Statické taburky 2010, Spolok statikov slovenska, Trnava 2010

STN EN 206/NA: Beton: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda. 1.12.2015
VL 4 - mosty: Vzorové listy stavieb pozemnych komunikécii: ¢ast’ VL 4 - mosty, 1.11.2014

1.9 PouZité programy

MICROSOFT OFFICE, AutoCAD, ESA PT 6.
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2 STATICKY VYPOCET A POSUDENIE ZB NOSNEJ
KONSTRUKCIE

2.1 Stale zat’azenie (Q)

Vlastna tiaz

Generuje systém SCIA Engineer automaticky na zaklade objemovej tiaze materialu

Ostatné stale zat’azenia
Izolacia: h=5mm y =14 kN.m?3

Qizolscia = Ny = 0,07 KN.m™

Vozovka + vyrovnavaci betén: h =100 mm v =24 KN.m™

Qizolacia = N =y = 2,4 KN.m?

Betonova rimsa : Ai=0.129m? y.=25kN.m3

Orim= Avi =yd/b = 6,25 kN.m?

Zabradlie : Ozabradiie = 0,5 KN.m'?
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2.2 Nahodilé kratkodobé zat’aZenie - zat’azenie dopravou

Zatazovaci model LM 1

Hodnoty napravovych sil a rovnomerného zat'azenia pre LM1

Pas£.3
Qu = 100kN
G = 2,5 KN/m*

Pas 2 A’: S0

Qi = 200 kKN 2,00

Qx =2,5 kN/m*

g1k =9,0 kKN/m*

2.3 Vypoéctovy model - 3D rendering

2.4 Vypoctovy model - okrajové podmienky
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2.5 Materialy

Nazov Typ Merna E modul Poisson - nu | G modul Tepel. Charakteristicka valcova
hmotnost [MP4] [MP4] rozt’aznost pevnost’ v tlaku fck(28)
[kg/mm®] [m/mK] [MPa]

C30/37  |Beton 0,00 3,2800e+04|0,2 1,3667e+04 0,01e-003 30,00

Nazov Typ Mernéa hmotnost’ E modul Poisson - nu [ G modul Tepel. Charakteristicka
rozt'aznost’ medza klzu fyk
[kg/mm3] [MPa] [MPa] fy
[m/mK] [MPa]
B 500B  |Ocelova 0,00| 2,0000e+05|0,2 8,3333e+04 0,01e-003 500,0
vystuz

2.6 Zat’azovacie stavy

Nazov Popis Typ Zatazovacia Typ Spec Smer |DiZka trvania
pbsobenia skupina zat’azenia

LC1 vlastn tiaz Stéle LG1 Vlastna tiaz -Z

LC2 vozovka + vyrovnavaci b. |Stéle LG1 Standard

LC3 izolacia Stale LG1 Standard

LC4 rimsa + zabradlie Stale LG1 Standard

LC5 uDL Premenné grla- UDL [Statické Standard Kratkodobé

LC6 TS-M Premenné grla-TSM [Statické Standard Kratkodobé

LC7 TS-V Premenné grla-TSV  [Statické Standard Kratkodobé

10
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2.7 Zatazovacie skupiny

Nazov ZatazZenie Specifikécia Typ
LG1 Stale
grla-TSM Premenné Vyberova Zat'azenie dopravou - grla -TS
grla- UDL Premenné Vyberova Zat'azenie dopravou - grla -UDL

2.8 Kombinécie

Nazov Typ Zat’aZovacie stavy Sag.
[]

Charak. [EN - MSP LC1 - vlastna tiaz 1,00
charakteristicka LC2 - vozovka + vyrovnavaci b. 1,00

LC3 - izol4cia 1,00

LC7-TS-M 1,00

LC8-TS-V 1,00

Casta Linearna - nosnost’ LC1 - vlastna tiaz 1,00
LC2 - vozovka + vyrovnavaci b. 1,00

LC3 - izol4cia 1,00

LC7-TS-M 1,00

LC8-TS-V 1,00

Kvazistala |EN-MSP char. LC1 - vlastna tiaZ 1,00
LC2 - vozovka + vyrovnavaci b. 1,00

Néavrova [EN-MSU LCL1 - vlastné tiaz 1,00
(STR/GEOQ) LC2 - vozovka + vyrovnavaci b. 1,00

Sada B LC3 - izolacia 1,00

LC4 —rimsa + zabradlie 1,00

LC6-TS-M 1,00

LC7-TS-V 1,00

LC5 - UDL 1,00

11
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2.9 Vysledne vnutorné sily

wvy-max [kN/m]

348.93
300.00
270.00
240.00
210.00
180.00
150.00
120.00
50.00
60.00
30.00
-22.15

my-max [kNm/m]

145.29
120.00
120.00
110.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
0.07

12
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3. DIMENZOVANIE NOSNEJ KONSTRUKCIE

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETON C 30/37 f,.:=30 MPa OCEL B500B
0 :=0.85
ve:=1.5 f,,:=500 MPa
ve:=1.15

f
f g i=ay—X =17 MPa

L™
LIVES =434.783 MPa

Ve
fom=2.9 MPa Vs

Es:=210 GPa
E.ni=32 GPa

OVERENIE OHYBOVEJ ODOLNOSTI - NAVRH POZDLZNEJ VYSTUZE

- skuto¢né navrhova Zivotnost’ (trieda - S4)

Krytie hlavnej vystuze ¢:=25 mm
Cminduri=50 mMm  Acy,, =5 mm Crinb:=® =25 mm
ACdury::O mm ACqyrst:=0 mm ACgyradg:=0 mm

Cmin*=Max <Cminb » Cmin.dur + Acdury - Acdurst_ Acduradd ,10 mm)
Cnom = Cmin + ACgey, =55 MM

Krytie strmena: =12 mm
Cminduri=40 mm  Acy, =5 mm Crinb := Pt =12 mm
ACgyry:=0 mm ACqyrst =0 mm ACqyradq:=0 mm

Cmin =Max <Cminb » Cnin.dur + Acdury - Acdurst_ Acduradd ,10 mm>
Cnom.st = Cmin + ACgey, =45 MM

Rozhodujuce krytie:

Cy :=MaX (Cnom » Cnom.st + Pst) =57 Mm

NAVRH A POSUDENIE VYSTUZE NAMOMENT ~ M,4:=145.29 KN-m
hy:=250 mm n:=1 b:=1m

Ucinna vyska prierezu:

d:= hd—cnom—%z 182.5 mm

Vyska tlaceného betonu:

M
xgi=d—{/d?————*¢ __ =0.055 m
0.5-b+7+F

Xg
Xg <hy neutralna os v doske X==ﬁ=0-069 m X<Xiim  Xjim*

_ 700.d
~ 700+434.783

=0.113 m

str. 13
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Potrebna plocha vystuZze:

Xnesbenf
780 Ted _ 51 571 cm?

sl.reg ‘=
yd

NAVRHVYSTUZE-8@25 425 mm Ay preyi=39.41 cm?

POSUDENIE PRIEREZU

d:= hd—cnom—%z 182.5 mm

A -f
Xg i=—rP® ¥4 —100.793 mm
bemefeq
Overenie plochy vystuze:

0.26+ ., +b-d

L
Ay max:=0.04:b+-hy;=100 cm?

Asl.min::max( ,0-0013'b'd):2.752 cm?

Asl.provasl.min =1 vyhovuje
Asl.prOVSAsl.max: 1 vyhovu1e
fyd =434.783 MPa

Moment (nosnosti:

Xg
M, y:=XgebenToq. d—7 =226.357 kN-m
Podmienka sporahlivosti:
Mcq=145.29 KN-m M g>M= vyhovuje
NAVRH A POSUDENIE SMYKOVEJ VYSTUZE
OVERENIE SMYKOVEJ ODOLNOSTI BEZ SMYKOVEJ VYSTUZE

d=0.183 m f,.=30 MPa A1 proy="0.004 m” by=1m  V.:=348.93 kN

C,40:=0.12 MPa

( fo ) A
ki=144[20 MM _5 047 1i=06|1-— % |=0528 pi= SLPV — 0 092
d 250 MPa by, -d

3 T
V,ge=|Crac-k+1/|100-p-—%||.b.d=180.033 kN
' ' MPa
3
2 fox
V min:=0.035-k 2 . -MPa=0.561 MPa
' MPa

V d.c.min =V min*by+d=102.452 kN

Vrd.czvrd.c.min: 1 vyhovuje ; . ; .
Veg<Vige=0 nevyhovuje - NAVRH SMYKOVEJ VYSTUZE

str. 14
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SMYKOVA ODOLNOST ZB PRVKU
cot (6):=2.5 ni=1 2:=0.85-d=0.155 m

Unosnost’ tlakovej diagonaly:

Vidmax:=V1 'fcd . bw' /i\ =480.139 kN
1+2.5? }
Vid.max > Veq =1 vyhovuje
Psr:=14 mm Ay =6.16 cm*  f,4:=478.26 MPa

Max. osova vzdialenost’ strmenov:

Smax:=Min (0.75-d,400 mm)=136.875 mm

\oI'ba osovej vzdialenosti strmenov: $:=150 mm S<Smax  Vyhovuje
v X ; . Asw _
Stupen Smykového vystuzenia: Pwi= b =0.004
.S
W
. . 0.08-4/Fy :
Minimalny stupen vystuzenia: Pw.min ::fi Pw.mini=9.162.10~
ywd

Pw = Pw.min = 1 vyhovuje
z-1.2

Odolnost’ prvku so Smykovou vystuzou: Vigs=Agw* Fywa- ( ) =365.609 kN

Podmienka spolahlivosti: Veg<V,gs=1 vyhovuje

str. 15
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4 ZAVER

Staticky vypocet svojim rozsahom zodpoveda danému stupiu projektovej
dokumentacie — jednostupnovy projekt.

Ulohou tohoto statického vypoétu bolo posudit’ rozhodujlce prvky a prierez nosnej konstrukcie
a preukazat’ schopnost’ mostneho objektu spolahlivo plnit’ svoju funkciu.

Staticky vypocet je vypracovany vzmysle platnych technickych noriem a prislusnych
predpisov.

V Ziline 3.7.2017 Vypracoval: Bc. Slavomir Sabol
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